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Relevancia do “papanicolau”

e Elevada incidéncia de cancer de colo de
utero

e Diagnostico precoce



Projeto SAIMOPIus

Sistema de

Aquisicao e Analise de
Imagens Aplicadas a
Microscopia

Optica

PLUS

Objetivo:
Automacao do exame Papanicolau



Relevancia da Automacao

 Minimizar falsos negativos

e Reduzir custos



Desafios na Automacao

e Quantidade de imagens
 Velocidade de processamento

Para representar uma ——
Lamina sao R Pt L
necessarias 6500

Imagens, ampliacao
50x, sem
sobreposicao;

Informacobes 5,5cm

2,5cm



Desafio: Diminuir a quantidade de
INELERES

Uma lamina gera 6500 com ampliacao de 50x.

Se 0 processo tomar 1 segundo por imagem, a
analise da laminaleva 1 hora e 40 minutos.

Proposta: Detectar Regioes de Interesse
ROI



Proposta deste trabalho

Papanicolau: método de coloracao

* Detectar regides de interesse atraves da
analise de cor

* Apresentar uma alternativa para acelerar o
calculo dos parametros envolvidos.



Tratamento da cor como vetor

Modulo = Intensidade
A= (Ra,Ga, Ba)

‘,_A:‘ =+Ra’+Ga’+Ba’



Tratamento da cor como vetor

A= (Ra,Ga, Ba)

B = (Rb, Gh, Bb)

Se 0s vetores Entao os
A e B forem colineares vetores AeB
Representam

Ra — Ga — Ba a mesma Ccor

Rb Gb Bb




Tratamento da cor como vetor

Produto escalar

—

eB=Ra*Rb + GaeGh + Ba®Bb
5 =|AlB[Cosa

Proximidade de cor:

Ra®*Rb + GaeGb + Ba*Bb

Ae

Ae

P =

A5

Quanto MAIOR for P, MAIOR a proximidade !




Tratamento da cor como vetor

Proximidade entre vetores de modulo unitario

P=RaeRb + GaeGh + BaeBb

Velocidade!



Normalizar os Modulos




Escolher grupos de cores

Fink, Calars

Blue Blue Colorz

Grupo de células pink
Repr Reproved colars Grupo de células Blue
Grupo fundo de lamina Repr




Classificar por
proximidade

Grupo de células
blue: = -

M ame Drezcriphion

Fink Colors

Blue Calars

Reproved colors Grupo fundd
lamina T




Filtragem por proximidade

Pode utilizar qualquer critério de proximidade do
grupo, tals como:

Pela intensidade

Pela espaco de cor HSI

Pela cor — abordagem vetorial

Definido pelo projetista



Proximidade de Cor

abordagem vetorial X cores HSI

e abordagem vetorial:

— Nao necessita calculos complexos como arccos
— Tempo de processamento da ordem de 1/3

2R-G-B
3(R+G+B)

9(R*+G*+B*)-3(R+G +B)’
9(R+ G+ B)°



Proximidade de Cor

abordagem vetorial X cores HSI

o abordagem vetorial:
- Nao necessita calculos complexos como arccos
-Tempo de processamento da ordem de 1/3
- Contempla a informacao de saturacao

matiz saturagao

125 91
112 94
137




Resultados

Automatico:
% Pixel aprovado / Pixel total

Laboratorista Média Maximo Minimo

Alta 51,0 60, 3 42, 1

Baixa 4,8 9,9 0,9

Média , , 18, 7




Conclusoes

Filtragem de cores por tratamento vetorial:
Calculo e simplificado

Demanda menos tempo que convencional
Cuidados



Perguntas?

Contatos
5L 2
‘.’? leticia@eletro.ufrgs.br
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