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Motivacao

Exames tomograficos vem sendo muito utilizados
para estudo de estruturas internas do corpo

Facilidade de realizacao do exame;

Método nao-invasivo.

Calculo do volume de estruturas anatdmicas € muito
trabalhoso manualmente

Especialista contorna a regiao de cada corte



Motivacao

Técnicas automaticas de segmentacao de imagens
As regioes das estruturas podem ser melhor detectadas;

Porém ainda necessitam de correcao
Padrao Ouro.

Necessidade de estudar as técnicas de segmentacao
quanto a sua aplicabilidade em cada tipo de exame.



Objetivos

Neste contexto surge o SVE (Sistema de Volumetria de Estruturas)

Sistema abrigara diversas técnicas de segmentacao

O especialista escolhe a que melhor atende as suas
necessidades para a pratica clinica;

Pesquisadores podem testar suas técnicas de segmentacao em
diversos tipos de exames tomograficos.

Sistema permite a correcdo manual da segmentacao
automatica

Segmentacao obtida pela técnica é corrigida manualmente;

Permite comparar o resultado da técnica com o padrao ouro.



Objetivos

Sistema disponibiliza um relatorio da segmentacao
Volumetria parcial (corte) e total da estrutura;

Estimativas de erros (parciais e totais) da segmentacao;

Para serem usados posteriormente em estudos.
Mascaras binarias das segmentacdes automatica e corrigida;
Informacodes referentes ao exame

Tipo do exame;

Nome do paciente;

Especialista que realizou a segmentacgao;
Data e horario da segmentacao

Permite realizar estudos intra e inter-usuarios.



Metodologia

Inicialmente foi obtido um protdétipo
Disciplina de graduacao do curso Informatica Biomedica,;
Possuia apenas a segmentacao e correcao.

Posteriormente o sistema foi melhorado

Criadas as interfaces graficas;

Implementadas:
Estimativas de erros;

Geracgao de relatério.
Implementadas novas técnicas de segmentacao;

Integracao e aperfeicoamento do sistema.



Metodologia

SVE foi criado como um plugin para o ImageJ;
Permite a utilizacao de ferramentas e bibliotecas do ImageJ;

Linguagem de programacgao Java
Tanto para novos plugins como o proprio ImageJ.

O SVE esta dividido em 3 pacotes principais

Pacote “sve”
Contém a classe utilizada para iniciar o plugin e os outros pacotes.

Além disso contém
Um diretorio com as imagens de cursores utilizados na
correcao da segmentacao;
As bibliotecas necessarias para execucao e recompilacao do

SVE.



Metodologia

Pacote “principal”
Contém as classes que formam toda a estrutura do sistema

Pacote “segmentation”
Neste pacote devem estar estruturadas todas as técnicas de
segmentacao;
Sistema as reconhece automaticamente

Cada técnica deve implementar uma interface definida no
pacote principal;
Uma estrutura de pacotes deve ser respeitada.



Metodologia

Estrutura de pacotes
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Metodologia

As estimativas de erro oferecidas sao

Distancia Hausdorff
SejaA={a,,a, ..,a,yeB={by, b, ..., b},

H(A,B)=max(k(A,B),h(B,A))
H(A,B) = max mina - b]

Calculada no final de toda a segmentacao



Metodologia

MDCP (Mean Distance to the Closest Point)
Dados os mesmos conjuntos A e B,

MDCP(A,B) ZDCP (a,,B)

DCP(

a, —
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Calculada no final de toda a segmentacéao



Metodologia

Seja A a imagem segmentada por uma técnica
qualguer e B a mesma imagem corrigida pelo usuario

True Positive: TP = ANB
A
False Positive: fp = B-(BNA)
A
Accuracy: ACC = AMNB
AUB

Todas calculadas instantaneamente e exibidas na interface
principal.



Resultados

Iniciando o sistema
Primeira tela ao iniciar o plugin;

Definicao do nome de usuario e técnica a ser utilizada.
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Resultados

Abrindo um exame

Apos iniciar, a interface principal do
SVE é aberta;

Informacdes do exame, de volumetria
e erros sao exibidas na interface
(parciais e totais);

Uma barra de status na parte inferior
da interface indica a situacdo do
sistema em cada etapa;

Para abrir um exame, o usuario deve
clicar em “Open...”.

—Exam

Type:
Tech: SMAKE

Llser:  JULIAKMD
Fatient:

- olumetry [om®)

Automatic Corrected
Slice 0,00 0,00
Total 0,00 0,00
FErrors (3%
TP FP Acc
Slice 0,00 0,00 0,00
Total 0,00 0,00 0,00

it Plugin

Click "Open..' to start




Resultados

Escolhendo o exame

Em seguida, o usuario deve
especificar em que pasta estao
as imagens do exame;

. Dptions

Murmber of Images:
Ao selecionar uma imagem

qualquer do exame, o sistema
exibe a interface ao lado;

Fesize Factar:
Starter Image:

Increment:

Nela, o usuario define quais
Imagens deseja carregar 51235123 40 (20.0ME)
(imagem inicial, passo e total de
imagens) e também um fator de
escala que permite melhor
adaptacao a resolucao atual.

] | E:anc:el|




Resultados

% SVE - Image Sequence

P i I h a d e i m ag e n S Af40; 512%612 pixels, 16-hit, 20ME

Apos isso, as imagens do
exame sao colocadas
sequencialmente em uma
janela (pilha);

Para realizar uma
segmentacao, O usuario
deve clicar no botao
“‘Segment”. No caso da
técnica “Snake”, o usuario
deve antes tracar um
contorno inicial (ferramenta
do ImagelJ).




Resultados

Corrigindo

Em seguida, a pilha de imagens desaparece e, ao final da
segmentacao automatica, inicia-se a correcao (utilizando o
mouse).

fi

512512 pixels; 8-hit, 296K




Resultados

% SVE - Image Sequence

Fati a Seg m e ntad a 5040, 512%612 pixels; 16-hit; 20MB

ApOs a correcao, a pilha de
imagens reaparece com a
segmentagcao marcada no
corte recém segmentado;

Também e possivel
visualizar as mascaras da
segmentacao.

Na interface principal, as
medidas de volumetria e
erros sao atualizadas.
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Resultados

Finalizando a segmentacao

Ao término da segmentacao de todos os cortes (fatias), o
usuario deve clicar no botao “Finalize”.

Armazena todas as imagens e o relatério em um diretorio;

Estrutura do diretdrio: Pasta do exame = Pasta com nome do
usuario =» pasta com data e hora da segmentacao;

Permite que o exame seja realizado pelo mesmo usuario varias
vezes e também por outros.



Discussao

Dupla finalidade

Suporte aos pesquisadores de processamento de imagens;
Teste de eficiéncia de novas técnicas;
Disponibilidade de estimativas de erros;
Facil inclusdo de uma nova técnica.

Suporte a especialistas na pratica clinica.
Podem utilizar técnicas ja testadas;

Disponibilidade de medidas volumeétricas das estruturas de
interesse, instantaneamente e no relatorio final;



